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PRAKATA

Pengarah
Jabatan Perlindungan Alam Sekitar

Aktiviti industri minyak luar pesisir dan perkapalan telah meningkatkan risiko
kemalangan tumpahan minyak ke kawasan pesisir pantai di Sabah. Komitmen yang
tinggi dari semua pihak amatlah penting bagi memastikan perlaksanaan kerja-kerja
pembersihan pantai akibat tumpahan minyak adalah berjalan lancar, teratur dan efektif,
di samping mengambil kira kepentingan kepada perlindungan.alam' sekitar seperti
hidupan marin, hidupan liar dan habitat penting seperti paya bakau di Sabah.

Pelan Tindakan Pembersihan Pantai Akibat Tumpahan Minyak, Negeri Sabah ini akan
memberikan panduan kepada jabatan atau agensi yang bertanggungjawab dalam
melaksanakan operasi membersih, menyelamat.  dan memberi bantuan kepada
kawasan dan pihak yang terjejas.

Sehubungan dengan itu, JPAS sebagai agensi peneraju dengan kerjasama JAS, akan
sentiasa memastikan pelan tindakan ini dikemaskini dari semasa ke semasa agar
sentiasa relevan dengan peranan dan tanggungjawab jabatan dan agensi yang terlibat.

Setinggi-tinggi penghargaan turut“diberikan kepada jabatan/agensi terlibat seperti
Jabatan Laut-Sabah, Angkatan Pertahanan Awam Malaysia dan jabatan/agensi lain
yang memberikan input dalam usaha mengemaskini Pelan Tindakan Pembersihan
Pantai Akibat Tumpahan Minyak bagi Edisi 2021 ini. Adalah diharapkan pelan tindakan
ini dapat dijadikan rujukan dan panduan semasa pelaksanaan operasi pembersihan
pantai di Sabah.

Pitalis  Moduying
“SABAH MAJU JAYA”
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Pengarah
Jabatan Alam Sekitar Negeri Sabah

Kejadian pencemaran marin akibat tumpahan minyak daripada kapal MT Showa Maru
yang karam di Selat Melaka pada 6 Januari 1975 menjadi permulaan kepada
pembangunan pelan kontingensi tumpahan minyak di-negara ini. Dalam kejadian
tersebut sebanyak 54,000 barel minyak mentah tumpah ke laut dan mengakibatkan
pencemaran yang melangkaui sempadan negara dan turut'menjejaskan perairan
negara jiran iaitu Singapura dan Indonesia.

Berdasarkan pengalaman mengendalikan'insiden tersebut, maka pada tahun 1975,
Pelan Kontingensi pertama telah dibangunkan dan dikenali sebagai National Oil Spill
Contingency Plan for the Straits of Malacca (SOMCP) bagi Selat Melaka. Pada 1989,
satu pelan Oil Spill Contingency Plan for South China Sea (SCSCP) dibangunkan bagi
menangani insiden pencemaran tumpahan minyak di Laut China Selatan. Akhirnya,
kedua-dua pelan tersebut digabungkan. membentuk Rancangan Kontingensi
Kebangsaan Kawalan TumpahanMinyak (RKKKTM).

Pada tahun 2021 RKKKTM telah dijenama semula dengan nama baru iaitu Pelan
Kontigensi Tumpahan_Minyak Malaysia (Malaysia Oil Spill Contigency Plan -
MOSCoP), di bawah Pelan ini apabila pencemaran marin akibat tumpahan minyak
mencemari kawasan pantai, Pelan Tindakan Pembersihan Pantai Negeri (PTPP) akan
diaktifkan. “Ucapan terima kasih kepada Kerajaan Negeri Sabah dan Jabatan
Perlindungan  Alam Sekitar (JPAS) sebagai agensi peneraju Pelan Tindakan
Pembersihan Pantai Negeri (PTPP) ini.

Pelan Tindakan Pembersihan Pantai ini akan menjadi panduan dan rujukan kepada

Kerajaan Negeri dan semua agensi yang terlibat di dalam tindak balas operasi
pembersihan pantai akibat tumpahan minyak yang boleh berlaku bila-bila masa.

Amtirud SBin Aripin
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SINGKATAN

APM Angkatan Pertahanan Awam Malaysia
APMM Agensi Penguatkuasa Maritim Malaysia
ATM Angkatan Tentera Malaysia

JAS Jabatan Alam Sekitar

JBPM Jabatan Bomba Dan Penyelamat Malaysia
JHL Jabatan Hidupan Liar

JKMN Jabatan Kebajikan Masyarakat Malaysia
JKR Jabatan Kerja Raya

JKKP Jabatan Keselamatan Dan Kesihatan Pekerjaan
JMG Jabatan Mineral Dan Geosains

JPAS Jabatan Perlindungan Alam Sekitar

JPPD Jawatankuasa Pembersihan Pantai Daerah
JPPN Jawatankuasa Pembersihan Pantai Negeri
JPD Jabatan Pelabuhan Dan Dermaga

JPKA Jabatan Perkhidmatan Kebajikan Am

JPS Jabatan Pengairan Dan Saliran

MKN Maijlis Keselamatan Negara

NADMA Agensi Pengurusan Bencana Negara

PBT Pihak Berkuasa Tempatan

PDRM Polis DiRaja Malaysia

PKOB Pusat Kawalan Operasi Bencana

PKTK Pos Kawalan Tempat Kejadian

PTPP Pelan Tindakan Pembersihan Pantai Akibat Tumpahan Minyak
RELA Jabatan Sukarelawan Malaysia

TTS Lembaga Pemegang Amanah Taman-Taman Sabah



Bilik Gerakan Negeri

Agensi Peneraju

Environmental
Sensitive Index

GLOSARI

Tempat yang ditetapkan sebagai Pusat Kawalan Operasi
Pembersihan (PKOP) Negeri apabila bencana mencapai
tahap kedua.

Agensi yang dipertanggungjawabkan mengurus sesuatu
kejadian Bencana mengikut bidang kepakaran masing-
masing

Pesisir pantai diklasifikasikan berdasarkan ESI pada skala
1 hingga 10. Skala ini yang menentukan tahap- sensitiviti
dan yang menunjukkan tahap. kerosakan alam sekitar
disebabkan tumpahan minyak. ES|I mengandungi peta
yang membolehkan _pasukan,& -tindakan bencana
mempunyai maklumat mengenai-sensitiviti kawasan pesisir
pantai dan risiko semasa kejadian tumpahan minyak.
Maklumat ini <boleh digunakan untuk menentukan
pembangunan perlindungan pesisir pantai dan strategi
pembersihan pantai.

Vi
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BAB 1

PENGENALAN

1.1 PENDAHULUAN

Negeri Sabah adalah negeri yang dikelilingi oleh laut dengan persisiran pantai dengan
anggaran sepanjang 1,500 kilometer. Mengambil kira kawasan pulau, lagun; tanjung,
teluk dan lain-lain ekosistem di sepanjang pantai, maka panjang persisiran pantai di
negeri adalah sepanjang 4,500 kilometer seperti yang ditunjukkan dalam Rajah 1.1.
Persisiran pantai dan pulau-pulau ini mempunyai pelbagai ekosistem yang sensitif
dengan kepelbagaian tumbuh-tumbuhan dan hidupan liar yang tinggi seperti hutan paya
bakau, lagun, terumbu karang, ekosistem pulau dan sebagainya.

Keunikan ekosistem ini telah menjadikan Negeri Sabah sebagai salah satu tumpuan
para pelancong dari dalam negeri dan luar negara yang mana' telah menyumbang
kepada hasil pendapatan yang tinggi kepada negeri ini. Selain daripada sektor
pelancongan, pesisir pantai juga adalah penting untuk pembangunan sektor ekonomi
lain seperti sektor perikanan, perindustrian, perdagangan, dan pendapatan kepada para
penduduk di pesisir pantai.

Kewujudan industri gas dan/minyak yang semakin berkembang di pesisir pantai negeri
ini, meningkatkan risiko kejadian tumpahan minyak.

Dengan itu, keperluan untuk mewujudkan satu garis panduan kepada semua pihak
berkepentingan dalam menangani sebarang tumpahan minyak adalah amat kritikal.

1.2 LATAR BELAKANG

Mesyuarat Menteri dan'Exco Yang Bertanggungjawab kepada Alam Sekitar (MEXCOE)
ke 11 pada 20 Oktober 1995 di Kota Kinabalu, Sabah telah menetapkan agar satu
Jawatankuasa Pembersihan Pantai ditubuhkan di setiap negeri yang berpantai. Ketua
Pengarah Alam Sekitar telah mengarahkan Jabatan Alam Sekitar Negeri Sabah (JAS)
untuk membentangkan cadangan penubuhan jawatankuasa tersebut dalam Mesyuarat
Jawatankuasa Alam Sekitar Negeri, pada 13 Disember 1995. Satu cadangan pelan
tindakan telah dikemukakan oleh JAS Negeri Sabah kepada Kerajaan Negeri pada Mac
1996. Pelan Tindakan yang pertama telah diterbitkan pada 1 Disember 2008 dan dirujuk
dalam latihan yang telah diadakan pada 1 hingga 2 Julai 2009.

Hasil daripada latihan tersebut, beberapa penambahbaikan perlu dilaksanakan untuk
mengemaskini pelan sedia ada agar selaras dengan pindaan terkini Arahan Majlis
Keselamatan Negara (MKN) 20 yang mana telah menyenaraikan kejadian tumpahan
minyak sebagai Bencana. Sehubungan dengan itu, Jabatan Perlindungan Alam Sekitar
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(JPAS) agensi peneraju telah dipertanggungjawabkan untuk mengemaskini Pelan
Tindakan tersebut.

Pelan Tindakan Pembersihan Pantai Akibat Tumpahan Minyak, Negeri Sabah (PTPP
Sabah) yang telah dikemaskini ini adalah merupakan satu garispanduan yang boleh
dirujuk oleh setiap agensi atau jabatan di Negeri Sabah apabila berlaku kejadian
tumpahan minyak dan boleh diaktifkan pada bila-bila masa dalam melaksanakan kerja-
kerja pembersihan pantai akibat pencemaran minyak. Pelan Tindakan ini.juga dapat
mempertingkatkan pengetahuan, memberi pendedahan ke atas kaedah dan teknik
pembersihan pantai, menjelaskan peranan spesifik setiap jabatan dan agensi di Negeri
Sabah berdasarkan bidang kuasa masing-masing.

1.3 KAWASAN BERISIKO TINGGI DAN SENSITIF

Negeri Sabah secara keseluruhannya mempunyai beberapa kawasan berisiko tinggi
yang boleh menyebabkan pencemaran minyak seperti depo penyimpanan petroleum
dan gas, pelantar minyak, pelabuhan dan beberapa kawasan lain yang secara kasarnya
dikelilingi oleh kawasan sensitif seperti di bawah.

Contoh-contoh kawasan sensitif di sepanjang pesisir pantai Negeri Sabah adalah
seperti berikut dan disenaraikan di Lampiran A:

(a) Kawasan Taman-Taman Sabah

(b) Kawasan paya bakau

(c) Kawasan hutan simpan

(d) Kawasan sanktuari hidupan liar

(e) Kawasan pelancongan dan rekreasi

(f) Kawasan-akuakultur dan perikanan

(9) Kawasan penempatan atas air dan persisiran pantai

Maklumat lanjut berkaitan senarai terkini dan kategori kawasan-kawasan sensitif di
sepanjang pesisir pantai Negeri Sabah boleh dirujuk dengan pihak Taman-Taman
Sabah dan 'Environmental Sensitive Index (ESI)'.

1.4  OBJEKTIF DAN SKOP PELAN TINDAKAN PEMBERSIHAN PANTAI

1.4.1 Objektif

a) Menjadi satu prosedur bertindak yang teratur di dalam menyelaras
kerja-kerja pembersihan pantai;

b) Mewujudkan satu sistem tindak balas serta-merta yang selaras dan
bersepadu untuk digunakan oleh semua jabatan dan agensi
berkaitan dalam operasi pembersihan pantai akibat daripada
kejadian tumpahan minyak; dan
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¢) Untuk mempertingkatkan kemampuan bertindak dari aspek tenaga
manusia, logistik dan peralatan dengan tujuan meminimumkan
kesan-kesan buruk terhadap ekologi, ekonomi dan sosial penduduk
pantai.

1.4.2 Skop

Skop pelan tindakan pembersihan pantai ini meliputi<keseluruhan
persisiran pantai negeri Sabah, bermula dari daerah Sipitangyang
bersempadan dengan negeri Sarawak sehingga ke daerah Tawau yang
bersempadan dengan negara Indonesia. Skop ini meliputi semua daerah
yang mempunyai pantai.

1.5 KEPENTINGAN DAN KEPERLUAN PELAN TINDAKAN PEMBERSIHAN
PANTAI

Pantai dan kawasan persiarannya merupakan sumber penting kepada orang awam dari
aspek sosial, ekonomi dan ekologinya: Ancaman kepada pantai dan kawasan
persisirannya berlaku akibat kemalangan' di laut, tumpahan minyak dan enapcemar
secara haram daripada aktiviti perkapalan dan industri berkaitan. Bagi mengelakkan
kepentingan orang awam terjejas.dan berlaku kerosakan kepada sumber-sumber alam,
kerja-kerja pembersihan pantai akibat tumpahan minyak hendaklah diambil tindakan
dengan segera. Pelan Tindakan Pembersihan Pantai ini merupakan satu dokumen
rujukan yang digunakan dalam_menangani pencemaran akibat daripada tumpahan
minyak di persisiran pantai Negeri Sabah.
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BAB 2

STRUKTUR ORGANISASI PELAN TINDAKAN

PEMBERSIHAN PANTAI AKIBAT TUMPAHAN MINYAK

NEGERI SABAH

21 STRUKTUR ORGANISASI PELAN TINDAKAN PEMBERSIHAN PANTAI

Pelan Tindakan Pembersihan Pantai ini terdiri daripada dua (2) tahap iaitu- Tahap Pertama
dan Tahap Kedua. Satu Jawatankuasa khusus akan ditubuhkan pada setiap tahap tersebut.

22  JAWATANKUASA DAN TANGGUNGJAWAB TAHAP PERTAMA

2.21

2.2.2

Struktur Jawatankuasa

Jawatankuasa Tindakan Pembersihan Pantai Peringkat Daerah (Tahap
Pertama) adalah seperti di Rajah 2.1 dan Jadual 2.1. Jawatankuasa ini
dipengerusikan oleh Mayor/Presiden/Pegawai.Daerah dan urus setia adalah
Angkatan Pertahanan Awam Malaysia (APM). Apabila pencemaran tumpahan
minyak telah berlaku, Mayor/Presiden/Pegawai Daerah akan menggerakkan
Jawatankuasa Tindakan Pembersihan Pantai Tahap Pertama serta
menubuhkan Pusat/ Kawalan- Operasi Pembersihan (PKOP) dan Pusat
Kawalan Tempat Kejadian (PKTK) untuk menjalankan kerja-kerja pembersihan
pantai. Pusat Kawalan Operasi Pembersihan diketuai oleh Mayor/Presiden
Pegawai Daerah dan Pusat Kawalan Tempat Kejadian diketuai oleh Ketua
Polis Daerah:

Tugas dan Tanggungjawab Jawatankuasa

Keberkesanan kerja-kerja pembersihan pantai dan persisirannya bergantung
kepada komitmen, kerjasama dan penyelarasan bidang tugas antara Jabatan-
jabatan dan agensi-agensi kerajaan, pertubuhan bukan kerajaan dan pihak
swasta yang berkaitan di daerah yang terlibat. Tugas dan tanggungjawab
jawatankuasa ini merangkumi perkara-perkara berikut:

a) Mengenalpasti kawasan terlibat termasuk mengenalpasti jalan/laluan
terbaik kepada kawasan berkenaan, keluasan kawasan yang terjejas dan
ancaman kerosakan bagi kawasan sensitif dan aktiviti persisiran pantai.

b) Mengenalpasti sumber-sumber yang diperlukan untuk melaksanakan
pembersihan pantai seperti tenaga manusia, logistik dan peralatan.

c) Menyelaras aktiviti semua agensi yang terlibat di dalam kerja-kerja
pembersihan pantai.



PELAN TINDAKAN PEMBERSIHAN PANTAI AKIBAT TUMPAHAN MINYAK NEGERI SABAH

d) Memberi khidmat nasihat maklumat teknikal dan panduan mengenai
strategi pembersihan pantai.

e) Membuat laporan kepada Jawatankuasa Tahap Kedua mengenai usaha-
usaha dan tindakan-tindakan yang diambil.

f) Menyediakan dan mengumpulkan maklumat kos operasi dan tuntutan
pampasan kepada pihak terbabit.

g) Membuat anggaran peruntukan persiapan, penyelenggaraan dan
menjalankan latihan.

23 JAWATANKUASA DAN TANGGUNGJAWAB TAHAP KEDUA

231

2.3.2

Struktur Jawatankuasa

Jawatankuasa Tindakan Pembersihan Pantai Peringkat Negeri (Tahap Kedua)
adalah seperti yang ditunjukkan di Rajah 2.2 dan Jadual 2.2. Setiausaha
Kerajaan Negeri sebagai Pengerusi akan_menggerakkan Jawatankuasa
Tindakan Pembersihan Pantai Tahap Kedua apabila Pengerusi Jawatankuasa
Tindakan Pembersihan _Pantai Tahap Pertama melaporkan bahawa
pencemaran akibat tumpahan minyak telah meliputi daerah yang lain.

Tugas dan Tanggungjawab Jawatankuasa

Tugas-tugas Jawatankuasa Tindakan Pembersihan Pantai Tahap Kedua ialah:

a) Memberi nasihat dan bantuan yang diperlukan oleh Jawatankuasa
Tindakan Pembersihan Pantai Tahap Pertama.

b) Menyelaraskan aktiviti pembersihan pantai.
c) Menyalurkan bantuan kecemasan kepada pihak terbabit.

d) Menentukan pasukan yang akan menjalankan ‘Post Mortem’, menyemak
laporan dan mengambil tindakan susulan.

2.4 PERANAN DAN TANGGUNGJAWAB JABATAN DAN AGENSI

Peranan dan tanggungjawab jabatan dan agensi di Negeri Sabah yang terlibat di
dalam pembersihan pantai adalah seperti pada Jadual 2.3.



25
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PENGURUSAN TEMPAT KEJADIAN MENGIKUT ZON

Jabatan dan agensi penyelamat, bantuan dan pemulihan dalam pengurusan bencana
di tempat kejadian hendaklah berada di dalam zon-zon tertentu sebagaimana yang
telah ditetapkan oleh Ketua PKTK seperti di Lampiran B. Kawalan keselamatan dan
lalulintas di setiap zon adalah di bawah tanggungjawab PDRM.

PELAPORAN
Laporan operasi pembersihan pantai hendaklah dilaporkan mengikut. format seperti di

dalam Bahagian 5 dan laporan tersebut hendaklah dikemukakan kepada Pengerusi
Jawatankuasa di tahap berkenaan.
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BAB 3

PERANCANGAN TINDAKAN PEMBERSIHAN PANTAI

3.1 STRUKTUR PENYELARASAN

Setiausaha Kerajaan Negeri atau Mayor/Presiden/Pegawai Daerah yang mempengerusikan
Jawatankuasa Tindakan Pembersihan Pantai (Peringkat Negeri atau Daerah) hendaklah
mewujudkan struktur organisasi penyelarasan bagi mendapatkan bantuan kemudahan
peralatan dan kakitangan termasuk sukarelawan dan logistik. Ahli-ahli di dalam Jawatankuasa
Tindakan Pembersihan Pantai Peringkat Negeri atau Daerah boleh membantu Pengerusi
Jawatankuasa menjalankan tugas penyelarasannya di mana setiap ahli ‘telah® dikenalpasti
tugas dan tanggungjawab masing-masing.

3.2 KAWASAN BERISIKO TINGGI DAN SENSITIF

Kawasan-kawasan berisiko tinggi dan sensitif perlu. dikenalpasti bagi memudahkan
perancangan dan tindakan pembersihan pantai dibuat berdasarkan prioriti kawasan yang
terjejas. Contoh-contoh kawasan sensitif di sepanjang pesisir pantai Negeri Sabah adalah
seperti berikut dan disenaraikan di Lampiran A:-

f) Kawasan akuakultur dan perikanan
9) Kawasan penempatan atas air dan persisiran pantai

(a) Kawasan perlindungan marin-seperti kawasan Taman-Taman Sabah
(b) Kawasan paya bakau

(c) Kawasan hutan simpan

(d) Kawasan sanktuari hidupan liar

(e) Kawasan pelancongan dan rekreasi

(

(

Senarai kawasan-kawasan berisiko tinggi dan sensitif di negeri Sabah juga boleh dirujuk di
dalam.Environmental Sensitive Index’ (ESI) dan peta serta pelan yang berkaitan.

3.3 TEKNIK PEMBERSIHAN PANTAI

Faktor seperti cuaca, persekitaran kawasan, kewujudan unsur-unsur sokongan dan
sebagainya perlu diambil kira bagi memastikan keberkesanan peralatan dengan jenis bahan
minyak yang dijangka terlibat. Keperluan jenis peralatan tersebut bergantung kepada
pencemaran tumpahan minyak di pantai setempat. Dalam keadaan tertentu, kemungkinan
hanya alat asas seperti penyodok, pungkis, cangkul dan bekas atau tong pengumpul serta
kereta sorong sahaja diperlukan. Oleh itu, penilaian harus dibuat terlebih dahulu sebelum
mobilisasi pelbagai peralatan.



PELAN TINDAKAN PEMBERSIHAN PANTAI AKIBAT TUMPAHAN MINYAK NEGERI SABAH

3.3.1 Teknik Mekanikal

Untuk pembersihan pantai apabila minyak atau bebola tar yang telah
terdampar di pantai, peralatan mekanikal seperti penyodok, pungkus, cangkul,
pad penyerap, boom penyerap, boom pantai, ‘vacuum’ pantai dan kereta
sorong digunakan. Manakala pada kawasan berbatu penyemburan air boleh
digunakan. Bagi pembersihan kawasan hutan bakau, pad penyerap hendaklah
digunakan di akar-akar pokok bakau atau membiarkan air laut dan ombak
mencuci sisa minyak daripadanya. Penggunaan kaedah mekanikal perlu
dilakukan dengan berhati-hati supaya hidupan marin tidak terjejas.

3.3.2 Teknik Bukan Mekanikal

Teknik bukan mekanikal yang digunakan melibatkan penggunaan bahan kimia
‘dispersant’ terutama di kawasan berbatu. Setiap bahan kimia yang hendak
digunakan perlu mendapatkan kelulusan terlebih dahulu. daripada Jabatan
Alam Sekitar. Penggunaan ‘dipersant’ juga perlu mengambilkira kedalaman air
kawasan terlibat serta ‘flushing rate’. ‘Dispersant’ harus digunakan atas
nasihat Jabatan Alam Sekitar dan kakitangan yang menggunakannya perlu
berhati-hati dan menggunakan peralatan yang sesuai seperti baju boleh lupus,
sarung tangan dan kasut keselamatan.

3.3.3 Teknik-teknik Lain

Teknik-teknik lain yang boleh melindungi hidupan liar dan marin mesti
digunakan atas nasihat pakar dari agensi-agensi Jabatan Laut, Jabatan
Perikanan, Jabatan Hidupan Liar,, Taman-Taman Sabah, Jabatan Perhutanan
Sabah dan.Jabatan Alam Sekitar serta Universiti Malaysia Sabah dan institut
pengajian tinggi lain yang berkaitan.

3.4 SISTEM KOMUNIKASI

Cartaaliran komunikasi di antara agensi-agensi dalam Jawatankasa Tindakan Pembersihan
Pantai akibat tumpahan minyak ditunjukkan dalam Rajah 3.1. Senarai agensi-agensi
perhubungan adalah seperti di Jadual 3.1. Sistem komunikasi perlu dikemaskini dari semasa
ke semasa bagi memastikan ia sentiasa boleh dihubungi.

3.5 MEDIA/KENYATAAN AKHBAR

Pengerusi Jawatankuasa Tindakan Pembersihan Pantai Peringkat Negeri atau Daerah sahaja
yang boleh membuat kenyataan akhbar. Kenyataan akhbar hendaklah dibuat secara bertulis
yang merangkumi maklumat kejadian, operasi pembersihan dan pihak yang terjejas akibat
tumpahan minyak.
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3.6 PROGRAM KURSUS, LATIHAN DAN LATIHAN SIMULASI

Kerajaan Negeri dan Pejabat-pejabat Daerah dengan kerjasama agensi-agensi dan pihak
swasta disyorkan mengadakan kursus latihan tumpahan minyak dan pembersihan pantai bagi
mendedahkan semua aspek yang berkaitan dengan Pelan Tindakan Pembersihan Pantai,
prosedur-prosedur pembersihan pantai dan penggunaan peralatan-peralatan. Kursus/Latihan
ini juga penting bagi mendapatkan maklumbalas dan menilai kelemahan dan keberkesanan
tindakan sedia ada dan membuat pindaan sewajarnya. Modul kursus boleh didapati daripada
agensi-agensi seperti Jabatan Alam Sekitar dan International Maritime Organisation (IMO).
Latihan simulasi pembersihan pantai dicadangkan dijalankan sekurang-kurangnya sekali
setahun untuk peringkat Negeri dan Daerah. Jawatankuasa Peringkat Negeri dan Daerah
bertanggungjawab untuk melaksanakan program ini.
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BAB 4

PELAKSANAAN TINDAKAN PEMBERSIHAN PANTAI

4.1 STRUKTUR ARAHAN

Apabila pencemaran tumpahan minyak berlaku, Pelan Tindakan Pembersihan Pantai
hendaklah digerakkan dengan seberapa segera. Pengerusi Jawatankuasa Peringkat Negeri
atau Daerah boleh mengaturkan ahli-ahli di bawah Jawatankuasa Tindakan Pembersihan
Pantai untuk bertindak menangani pencemaran yang berlaku. Struktur -Arahan dan
Pelaksanaan di Peringkat Negeri/Daerah adalah seperti pada Rajah 4.1.

4.2 PROSEDUR MOBILISASI

4.21

4.2.2

Mobilisasi Tenaga Kerja

Selepas Jawatankuasa Tindakan Pembersihan Pantai diaktifkan, agensi dalam
Jawatankuasa menggerakkan tenaga kerja dan kerjasama dalam pelaksanaan
pembersihan pantai akibat pencemaran minyak.

Mobilisasi Peralatan

Jawatankuasa Tindakan Pembersihan Pantai Negeri atau Daerah yang
berkenaan perlu memastikan peralatan asas membersihan tumpahan minyak
mudah didapati dan mencukupi. Jawatankuasa berkenaan juga bertanggjawab
untuk _mobilisasi. peralatan yang terdapat di Jabatan-Jabatan atau agensi-
agensi serta kontraktor-kontraktor atau pembekal swasta yang sudah
dikenalpasti. Peralatan ini melibatkan kerja-kerja pembersihan, penstoran dan
membekal pakaian keselamtan pekerja.

Pelbagai kemudahan peralatan yang sesuai boleh digunakan dalam kerja-kerja
pembersihan” pantai. Jenis peralatan yang perlu dalam kerja-kerja
pembersihan pantai adalah seperti berikut:

e Baju boleh lupus (disposable coveralls)

e Tangki takungan mudahalih (Portable storage tank)

o Penyemburan air (waterjet)

e Beg boleh lupus (disposal bag)

e Boom penyerap (sorbent boom)

e Boom pantai (beach boom)

¢ Hampagas ‘Vacuum’ pantai (beach vacuum)

¢ Sarung tangan kalis minyak (oil resistant gloves)

o Kasut keselamtan kalis minyak (oil resistant safety boots)

o Pad penyerap mudah terurai secara biologi (biodegradeable sorbent

pads)
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¢ Penyodok (shovel)

e Pungkis, cangkul

o Pencakar (rake)

e Topi Keselamatan

o Kereta sorong (wheel barrow)

e Peralatan untuk menyelamatkan hidupan air

Keperluan jenis peralatan tersebut bergantung kepada keadaan pencemaran
tumpahan minyak di pantai setempat. Jawatankuasa Tindakan Pembersihan
Pantai Peringkat Negeri atau Daerah perlu mengenalpasti agensi yang sesuai
untuk bertanggungjawab membuat penyimpanan stok-stok peralatan-peralatan
yang tersebut di atas, di samping mengenalpasti stok-stok yang telah sedia
ada di setiap agensi.

4.2.3 Logistik

Jawatankuasa Tindakan Pembersihan Pantai. Peringkat Daerah hendaklah
menubuhkan jawatankuasa kecil untuk membekalkan makanan dan minuman
kepada pekerja-pekerja yang terlibat dalam kerja pembersihan pantai. Ahli
jawatankuasa kecil ini boleh terdiri dari ‘agensi-agensi seperti Jabatan
Kebajikan Masyarakat, badan bukan kerajaan (NGO), Angkatan Pertahanan
Awam Malaysia (APM), Pasukan RELA dan juga penduduk kampung
berhampiran dengan tempat kejadian.

PEMANTAUAN PENCEMARAN

Pemantauan pencemaran pantai wajar dijalankan semasa dan selepas kerja-kerja
pembersihan. Tujuannya adalah untuk memastikan kerja-kerja pembersihan dijalankan
terhadap semua kawasan pantai yang tercemar dari kejadian tumpahan minyak.
Selepas kerja-kerja pembersihan, pengawasan wajar dijalankan agar tiada lagi
masalah pencemaran pantai masih berlaku. Jabatan-jabatan atau agensi-agensi
terlibat perlu memainkan peranan bagi tujuan pengawasan pencemaran.

11
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4.4 PENGUMPULAN DAN PELUPUSAN SISA BERMINYAK

441

44.2

Kaedah Pengumpulan dan Pelupusan Buangan Berminyak

Kaedah pengumpulan dan pelupusan buangan berminyak di persisiran pantai
adalah seperti di Rajah 4.2.

Minyak-minyak yang terkumpul hasil pembersihan hendaklah dilupuskan
dengan kaedah yang teratur dan selamat. Pelupusan sisa berminyak ini
adalah tertakluk di bawah Akta Kualiti Alam Sekeliling 1974 dan Peraturan-
peraturan Kualiti Alam Sekeliling (Buangan Terjadual) 2005. Kategori buangan
minyak mengikut peraturan ini seperti berikut-

SW 309 Campuran minyak air

SW 310 Enapcemar dari tangki.simpanan minyak

SW 408 Tanah-tanih, air dan bahan< tercemar hasil daripada
proses pembersihan tumpahan kimia atau buangan
terjadual.

Pemerolehan Kembali dan Pelupusan Buangan Minyak

Minyak-minyak terkumpul = boleh “dijual kepada kontraktor-kontraktor
pemerolehan kembali minyak yang berlesen dengan Jabatan Alam Sekitar.
Bekas yang mengandungi sisa berminyak yang terkumpul hendaklah disimpan
di tempat yang sesuai di mana langkah-langkah pencegahan dan kawalan
telah diambil bagi memastikan< tiada tumpahan semula berlaku. Pusat
pengumpulan ini hanya diwujudkan secara sementara sebelum aktiviti
pelupusan.

Beberapa keperluan penstoran yang perlu diambil kira adalah:

a) Merekod inventori buangan terjadual dihasilkan

b) . Tempat penstoran berbenteng, berbumbung atau tertutup

c). Permukaan penstoran yang tidak telus

d) Pembungkusan yang sesuai dan kukuh

e) Infrastruktur dan penyusunan bekas buangan dengan baik

f) Menjalankan pemeriksaan buangan yang disimpan dari masa ke semasa
g) Mengambil langkah kecemasan di tempat penstoran

h) Dilabel dengan pelekat dan kod buangan yang berkaitan

Sekiranya kaedah pelupusan atas tanah dipilih untuk melupuskan sisa
berminyak, maka bahan pencemar tersebut perlu dicampurkan dengan
Kalsium Oksida (quicklime) sebelum dikumpulkan ke dalam bekas bertujuan
untuk menstabilkan minyak an menyukarkannya menyerap ke dalam tanah.
Pelupusan sisa minyak hanya boleh dilakukan di tapak pelupusan yang telah
diluluskan oleh Jabatan Alam Sekitar. Lazimnya pelupusan akhir terletak di
kawasan daratan. Kaedah pemindahan minyak terkumpul daripada kawasan

12
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penstoran sementara ke tapak pelupusan akhir boleh dipindahkan
menggunakan kaedah-kaedah berikut:

a) Tongkang (sekiranya laluan daratan sukar digunakan)

b) b) Lori Tangki

c) c¢) Lori Hampagas

Langkah melabel bahaya kepada kaedah pemindahan berkenaan hendaklah
dibuat dan maklumat pembuangan dan nota konsainan perlu disediakan oleh
kontraktor yang dilantik.

KESELAMATAN DAN KESIHATAN PETUGAS

Semasa operasi membersih pantai, kebajikan pekerja amatlah dititkberatkan. Jabatan
Kesihatan diperlukan bagi menjalankan pemantauan dan rawatan kepada petugas
yang menghadapi masalah kesihatan.

KOS OPERASI

Tiap-tiap agensi yang terlibat dalam kerja pembersihan pantai perlu menyimpan rekod-
rekod seperti berikut untuk tuntutan kos operasi pembersihan pantai:
o Rekod kos tenaga kerja jumlah ‘pekerja, nama; . nombor kad pengenalan,
masa kerja (berapa jam),-kadar upah sehari.
¢ Rekod kos kapal yang disewa (jikalau ada) kadar sehari.
o Resit-resit pembelian barang atau minuman dan makanan semasa kerja
dilakukan.
o Resit-resit bayaran sewa kenderaan dan belian alat-alat untuk
membersihkan pantai.
e Resit-resittambang perjalanan.
¢ Kos pengangkutan udara.
o /Lain-lain alat-alat komunikasi, genset, khemah, elektrik dan air.

Sebelum membuat tuntutan sama ada kos operasi atau tuntutan pampasan, perkara
yang perlu diketahui dahulu adalah punca pencemaran tersebut. Tuntutan boleh dibuat
berdasarkan punca-punca yang telah dikenalpasti.

i) Punca Pencemaran Dari Kapal Tangki Minyak
Tuntutan kos boleh dibuat kepada wakil insurans yang mewakili
Konvensyen International Maritime Organisation (IMO) berdasarkan Civil
Liability Convention 1969. Tuntutan boleh dibuat adalah kerana Malaysia
menjadi ahli kepada Konvensyen di atas.

ii) Punca Pencemaran Dari Kapal Kargo/Kapal Kontena/Kapal Penumpang
Tuntutan kos boleh dibuat kepada agen kapal tersebut.

iii) Punca Pencemaran Dari Industri
Tuntutan boleh dibuat terus kepada tuan punya industri melalui Seksyen
47, Akta Kualiti Alam Sekeliling, 1974.

13
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iv) Punca Pencemaran Dari Punca Tidak Diketahui
Jawatankuasa Tindakan Pembersihan Pantai boleh mendapatkan punca
kewangan dari Tabung Bencana Negara melalui Majlis Keselamatan
Negara Negeri Sabah.

Semua tuntutan atau pampasan hendaklah dibuat mengikut format seperti di dalam
Jadual 4.1a Laporan Analisa Kos Operasi Pembersihan dan Jadual 4.1b Borang
Kos Tuntutan Nelayan. Semua tuntutan kos operasi atau pampasan haruslah
didokumenkan secara terperinci dengan kenyataan sokongan seperti resit-resit dan
laporan polis. Dokumen yang lengkap perlu diselaraskan sebelum dipanjangkan
kepada pihak-pihak berkenaan.
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BAB 5

LAPORAN DAN POST MORTEM

LAPORAN PEMBERSIHAN PANTAI

Laporan pembersihan pantai perlu disediakan untuk rekod Jawatankuasa Tindakan
Pembersihan Pantai. Format kandungan laporan adalah seperti berikut:

a)

Tajuk Laporan
“Laporan Pembersihan Tumpahan Minyak Daerah .........

Tujuan

Latar Belakang

Butir-butir yang diperlukan ialah:

o Kedudukan lokasi, masa berlaku, saiz kejadian dan kawasan sensitif dalam
sekitar

¢ Kronologi kejadian

o Jadual pelaksanaan pembersihan pantai

e Gambar-gambar

Status Pembersihan
Bahagian ini hendaklah melaporkan status atau kemajuan pembersihan.
Maklumat yang diperlukan-ialah:
¢ Keluasan kawasan tumpahan minyak yang masih di laut
e Jenis minyak atau tumpahan dan anggaran kuantiti
o Kawasan-kawasan pantai yang tercemar yang memerlukan tindakan kerja
pembersihan
e Perlindungan kawasan sensitive kepada alam sekitar
e Modus Operandi Pelan Tindakan Pembersihan
o Bilangan anggota-anggota terlibat
o Bilangan kontraktor, jentera dan peralatan yang digunakan dalam
tindakan pembersihan
o Logistik dan komunikasi bagi pembukaan pusat-pusat penyelarasan
sementara di tempat kejadian
o Tempat penyimpanan sementara dan jumlah sisa buangan yang
berjaya dikumpulkan.

Operasi Kerja-kerja Pembersihan

Butir-butir yang diperlukan ialah:

o Kaedah yang digunakan

¢ Alat-alat yang digunakan

¢ Bilangan pekerja bantuan yang terbabit

o Keluasan kawasan yang berjaya dibersihkan

¢ Keadaan cuaca semasa tindakan pembersihan dilakukan
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e Jika terdapat perubahan penggunaan kaedah pembersihan, justifikasi
mengenai perubahan tersebut perlu dinyatakan

e Sekiranya khidmat/bantuan Pelan Tindakan Peringkat Kebangsaan atau
pakar luar dikehendaki, justifikasi terperinci perlu dikemukakan.

Kewangan dan Akaun

Melaporkan perbelanjaan yang telah digunakan seperti pembelian peralatan,
sewaan jentera dan tuntutan-tuntutan lain yang diterima sepanjang tempoh
tindakan pembersihan dijalankan. Laporan ini perlu disokong dengan. borong
tuntutan kos.

Pemerhatian

e Ulasan terhadap tahap pembersihan

o Masalah/isu yang perlu diatasi

e Langkah kawalan, pengumpulan dan penyimpanan
e Langkah pelupusan

o Sistem Komunikasi

¢ Menangani media

Kesimpulan dan Syor

Bahagian ini hendaklah melaporkan syor' dan penilaian/ulasan keseluruhan
terhadap status dan masalah (jika ‘ada) pembersihan pantai serta diikuti
dengan syor untuk tindakan lanjut oleh Jawatankuasa Tindakan Pembersihan
Pantai Peringkat Negeri atau Daerah.

Lampiran

Butir-butir yang diperlukan seperti peta, gambar dan rajah lakaran. Peta untuk

menunjukkan tempat kejadian. Gambar yang menunjukkan tindakan

pembersihan dijalankan seperti:

¢ . Kesan pencemaran bagi setiap kawasan terbabit

o Tindakan pembersihan sedang dan telah dilaksanakan bagi setiap
kawasan terbabit

¢ . Gambar-gambar berkaitan

5.2 POST MORTEM

Jawatankuasa Tindakan Pembersihan Pantai Negeri dan Daerah hendaklah menjalankan
‘Post Mortem’ terhadap operasi kerja-kerja pembersihan pantai setelah tamat operasi
pembersihan. Tujuan post mortem adalah seperti perkara berikut:

Mengenalpasti kelemahan dan kekuatan Pelan Tindakan Pembersihan Pantai.
Mengenalpasti masalah/isu operasi pembersihan.

Mengkaji dan merancang penyelesaian lanjutan untuk memulihkan pantai terbabit.
Syor kepada pembaikan pelan tindakan pembersihan yang akan datang.
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e Penetapan tempoh untuk mengemukakan laporan ‘post mortem’ selepas kerja-
kerja pembersihan siap dijalankan.

Di bawah Jawatankuasa Tindakan Pembersihan Pantai, satu Jawatankuasa Pemuliharaan
Pantai hendaklah ditubuhkan untuk mengesyorkan kerja-kerja pemulihan pantai terbabit untuk
dilaksanakan. Jawatankuasa ini terdiri daripada wakil-wakil agensi-agensi, antaranya adalah
seperti berikut:

e Pejabat Daerah yang berkaitan (Pengerusi)

¢ Angkatan Pertahanan Awam Malaysia (Urus Setia)

e Jabatan Perlindungan Alam Sekitar (Agensi peneraju)
e Jabatan Alam Sekitar

e Jabatan Laut

e Jabatan Perikanan

e Jabatan Pengaliran dan Saliran

e Jabatan Bomba dan Penyelamat

e Pakar dari institusi pengajian tinggi

5.3 KAJIAN SEMULA PELAN TINDAKAN PEMBERSIHAN PANTAI

Jawatankuasa Tindakan Pembersihan Pantai Negeri wajar menyemak semula pelan ini dari
masa ke semasa mengikut keperluan agar semua maklumat dalam pelan ini dapat
dikemaskini. Input dan maklum balas daripada Jawatankuasa Peringkat Daerah hendaklah
diambilkira apabila membuat semakan.
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BAB 6

RAJAH, JADUAL D AMP
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RAJAH 1.1 Peta Menunjukkan Pesisiran Pantai Negeri Sabah Dan Pulau-Pulau Di Sekitarnya
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Sumber: Sabah Shoreline Management Plan, Jabatan Perlindungan Alam Sekitar
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RAJAH 2.1 STRUKTUR JAWATANKUASA PEMBERSIHAN PANTAI PERINGKAT DAERAH (TAHAP PERTAMA)
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r N\ N w PELABUHAN
JABATAN [ RELA TAMAN-TAMAN DAN
PENYIARAN J SABAH DERMAGA
\_ J \. J \_ Yy,
INDUSTRI, e
KONTRAKTOR JABATAN/AGENSI
SWASTA, ORGANISASI KERAJAAN YANG
BUKAN KERAJAAN J BERKAITAN
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RAJAH 2.2 STRUKTUR JAWATANKUASA PEMBERSIHAN PANTAI PERINGKAT NEGERI (TAHAP KEDUA)

-
PENGERUSI
SETIAUSAHA KERAJAAN NEGERI SABAH
.
-
URUSETIA
ANGKATAN PERTAHANAN AWAM MALAYSIA
.
AGENSI PENERAJU ]
JABATAN PERLINDUNGAN
ALAM SEKITAR SABAH J
| ] | | | ]
“ (" ) 4 N\ 4 )
JABATAN JABATAN POLIS DIRAJA ANGKATAN JABATAN BOMBA PEJABAT
LAUT PERIKANAN MALAYSIA TENTERA DAN DAERAH
1 o \ T J MALAYSIA PENYELAMAT
N r N\ 4 I N\ — I ) \. I J I
PENERANGAN PERHUTANAN Msarar || [ \ ( A PlkiAK
) L ) L p JABATAN AGENSI BERKUASA
I [ [ PENGAIRAN PENGUATKUASA TEMPATAN
) ( ) ( ) DAN SALIRAN MARITIM
JABATAN JABATAN JABATAN \ J MALAYSIA
KESIHATAN HIDUPAN LIAR KERJA RAYA | \_
) \_ ) L J f
T [ JABATAN
) ( PELABUHAN
JABATAN RELA T DAN
PENYIARAN DERMAGA
) . J \ )
INDUSTRI,
KONTRAKTOR JABATAN/AGENSI
SWASTA, ORGANISASI KERAJAAN YANG
BUKAN KERAJAAN BERKAITAN
(NGO)
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RAJAH 3.1

(

CARTA ALIR KOMUNIKASI

\4

PEJABAT SETIAUSAHA

L

LAPORAN
PERTAMA / ADUAN

)

AWAM

)

\4

JABATAN PERLINDUNGAN ALAM

""""""""""""""""""""""" »|  SEKITAR/ JABATAN ALAM SEKITAR/
KERAJAAN NEGERI v JABATAN KERAJAAN BERKAITAN
( PEJABAT DAERAH/
a PUSAT KAWALAN [
g OPERASI
PEMBERSIHAN (PKOP)
\ 4
v v v v \ 4 Y Y v
ANGKATAN JABATAN JABATAN POLIS JABATAN JABATAN JABATAN JABATAN
PERTAHANAN LAUT PERIKANAN DIRAJA KERJA BOMBA DAN ALAM PERHUTANAN
AWAM MALAYSIA MALAYSIA RAYA PENYELAMAT SEKITAR
Y \ 4 \ 4 v \4 )\ 4 y
AGENSI ANGKATAN JABATAN JABATAN JABATAN JABATAN JABATAN JABATAN
PENGUATKUASA TENTERA PENYIARAN KESIHATAN HIDUPAN PENERANGAN PENGAIRAN PELABUHAN
MARITIM MALAYSIA LIAR DAN SALIRAN DAN DERMAGA
MALAYSIA SABAH
A VL A 4
KETUA KAMPUNG PIHAK NGO/
KAWASAN BERKUASA RELA JABQ;QEAG?ENSI KONTRAKTOR
BERKENAAN TEMPATAN SWASTA
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RAJAH 4.1

LAPORAN SIASATAN

ADUAN TUMPAHAN MINYAK

DI PANTAI

STRUKTUR ARAHAN DAN PERLAKSANAAN DI PERINGKAT NEGERI / DAERAH

SETIAUSAHA KERAJAAN NEGERI
PENGERUSI
JAWATANKUASA PEMBERSIHAN PANTAI
PERINGKAT NEGERI

~

A

( PENGARAH
JABATAN PERLINDUNGAN

A

ALAM SEKITAR

MAYOR/PRESIDEN/PEGAWAI DAERAH
PENGERUSI
JAWATANKUASA OPERASI

PEMBERSIHAN PANTAI PERINGKAT DAERAH

[

PENILAIAN TEKNIKAL
OLEH JPAS/JAS

A\ 4

OPERAS| PEMBERSIHAN
PANTAI'PERINGKAT DAERAH

)
)

[
»
A

y

s 2
PENGUMPULAN SISA
BERMINYAK
\_ J
\ 4
s N
PELUPUSAN SISA
BERMINYAK
\ J

L ALAM SEKITAR/JABATAN

TAHAP KEDUA

TAHAP PERTAMA

LAPORAN PEMBERSIHAN
PANTAI

4 N

BANTUAN TEKNIKAL
PDRM, APM, BOMBA, J.LAUT, APMM,
J.PERIKANAN,JKR,J. PERHUTANAN,
J.HIDUPAN LIAR,J. KESIHATAN,

J.PENERANGAN, J.PENYIARAN, ATM,
JPS, JPDS, RELA, PBT, JPKK, NGO,
INDUSTRI

- /
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RAJAH 4.2 KAEDAH PENGUMPULAN DAN PELUPUSAN BUANGAN

BERMINYAK
TUMPAHAN MINYAK
N
KAWALAN DAN
PENGUMPULAN
BUANGAN BERMINYAK
- - J
~N
KAEDAH MEKANIKAL /
BUKAN MEKANIKAL
J

SEMENTARA DI LOKASI
PEMBERSIHAN

PEMINDAHAN

u
[ |
-

PENSTORAN YANG
DILESENKAN JAS

|
[ PENSTORAN
{
[

[ PELUPUSAN J
[ ]
u
A 4
v v
Pemerolehan kembali Pelupusan air-minyak,
minyak diuruskan oleh d_ebns enapcemar
kontraktor yang diurus oleh kontraktor
berlesen dengan JAS berlesen dengan JAS

\

J
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JADUAL 2.1 AHLI JAWATANKUASA PEMBERSIHAN PANTAI PERINGKAT DAERAH

(TAHAP PERTAMA)

JAWATANKUASA PEMBERSIHAN PANTAI PERINGKAT DAERAH (TAHAP PERTAMA)

Pengerusi

Setiausaha

Ketua PKTK
Timbalan Ketua PKTK
Ahli-ahli

Mayor / Presiden / Pegawai Daerah

Pegawai Angkatan Pertahanan Awam Malaysia
Ketua Polis Daerah

Pegawai Jabatan Bomba dan Penyelamat
Pegawai Jabatan Perlindungan Alam Sekitar
Pegawai Jabatan Alam Sekitar

Pegawai Angkatan Tentera Malaysia

Pegawai Jabatan Hidupan Liar

Jurutera Jabatan Kerja Raya

Pegawai Agensi Penguatkuasa Maritim Malaysia
Pegawai Jabatan Perhutanan

Pegawai Jabatan Penerangan

Pegawai Jabatan Penyiaran

Pegawai Jabatan Laut Sabah

Pegawai Jabatan Pelabuhan dan Dermaga
Pegawai Jabatan Pengairan Dan Saliran
Pegawai RELA Daerah

Pegawai Jabatan Perikanan

Pegawai Taman Taman Sabah
Pegawai-pegawai dari Jabatan/Agensi lain yang
berkaitan.

Industri, kontraktor Swasta, Organisasi Bukan Kerajaan
(NGO) berkaitan (Petronas, Shell, PIMMAG, dIl)
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JADUAL 2.2 AHLI JAWATANKUASA PEMBERSIHAN PANTAI PERINGKAT NEGERI
(TAHAP KEDUA)
JAWATANKUASA PEMBERSIHAN PANTAI PERINGKAT NEGERI (TAHAP KEDUA)

Pengerusi . YB Setiausaha Kerajaan Negeri

Setiausaha . Angkatan Pertahanan Awam Malaysia

Ketua PKTK . Pesuruhjaya Polis Negeri

Timbalan Ketua PKTK . Pengarah Jabatan Bomba dan Penyelamat

Ahli-Ahli Yang Boleh Dilibatkan . Setiausaha Pejabat Hal Ehwal Dalam Negeri Dan
Penyelidikan

Pengarah Jabatan Perlindungan Alam Sekitar
Pengarah Jabatan Alam Sekitar

Panglima Angkatan Tentera Malaysia

Pengarah Jabatan Hidupan Liar

Pengarah Jabatan Kerja Raya

Pengarah Agensi Penguatkuasa Maritim Malaysia
Ketua Konservator Jabatan Perhutanan

Pengarah Jabatan Penerangan

Pengarah Jabatan Penyiaran

Pengarah’/Angkatan Pertahanan Awam Malaysia
Pengarah Jabatan Laut Sabah

Pengarah Jabatan Pelabuhan dan Dermaga
Pengarah Jabatan Pengairan Dan Saliran
Pengarah Jabatan Meteorologi Malaysia
Pengarah Jabatan Kesihatan

Pengarah Jabatan Perikanan

Pengarah RELA Negeri

Pengarah dari Jabatan/agensi lain yang berkaitan
Industri, kontraktor Swasta, Organisasi Bukan Kerajaan
(NGO) berkaitan (Petronas, Shell, PIMMAG, dIl)
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JADUAL 2.3 PERANAN DAN TANGGUNGJAWAB AGENSI

AGENSI

PERANAN DAN TANGGUNGJAWB

Setiausaha Kerajaan Negeri

- Pengerusi Jawatankuasa Tahap Kedua
- Mengaktifkan Pelan Tindakan Pembersihan Pantai peringkat
Negeri

Dewan Bandaraya/ Majlis
Perbandaran/ Pejabat Daerah

- Pengerusi Jawatankuasa Tahap Pertama

- Mengaktifkan Pelan Tindakan Pembersihan Pantai Tahap
Pertama

- Ketua Pusat Kawalan Operasi Pembersihan (PKOP)

Jabatan Perlindungan Alam Sekitar

- Agensi Peneraju PTPP Sabah
- Menyelaras pemantauan pencemaran semasa dan selepas
operasi pembersihan pantai

Jabatan Alam Sekitar

- Memberi nasihat mengenai cara pelupusan minyak.

- Memberi khidmat nasihat teknikal. mengenai operasi
pembersihan pantai

- Mengambil tindakan undang-undang ke atas pencemaran
jika berkaitan.

- Membantu penyelarasan tuntutan-tuntutan operasi
pembersian pantai

Angkatan Pertahanan Awam
Malaysia (APM)

- Urusetia Jawatankuasa
- Memberi nasihat mengenai isu-isu keselamatan daerah
- Membantu dalam kerja-kerja pembersihan pantai

Polis DiRaja Malaysia

- Bertindak sebagai Ketua Pusat Kawalan Tempat Kejadian
(PKTK)

- Keselamatan dan Ketenteraman awam

- Pengawasan dari Udara (Pasukan Gerakan Udara PDRM)
- Pengawasan dari Laut (Pasukan Gerakan Marin PDRM)

Jabatan Bomba dan Penyelamat

- Bertindak sebagai Timbalan Ketua Pusat Kawalan Tempat
Kejadian (PKTK).

- Memadamkan kebakaran (jika berlaku)

- Menyelamat, bantuan sokongan dan tenaga kerja

Jabatan Perikanan

- Memberi nasihat teknikal dan menilai kerosakan harta benda
dan mata pencarian nelayan-nelayan

- Menyelaras pengumpulan tuntutan dari pihak terlibat

- Membekal peralatan, tenaga kerja dan logistk
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AGENSI

PERANAN DAN TANGGUNGJAWB

Jabatan Laut

- Membantu peralatan pembersihan pantai.
- Memberi khidmat nasihat & bantuan teknikal pembersihan
pantai

Jabatan Kesihatan

- Memberikan  perkhidmatan  kepakaran
kecemasan dan kesihatan semasa operasi
pantai.

- Membekalkan ubat-ubatan dan peralatan perubatan yang
diperlukan.

- Memberikan perkhidmatan ambulans.

perawatan
pembersihan

Agensi  Penguatkuasa  Maritim

Malaysia (APMM)

- Kawalan keselamatan di laut (tempat kejadian)
- Membantu dalam logistik di laut.

Jabatan Perhutanan

- Memberi nasihat mengenai pembersihan minyak di kawasan
hutan dan hutan bakau.

Jabatan Hidupan Liar

- Melaksanakan operasi menyelamat hidupan liar terkesan
selaras dengan Malaysia Qiled Wildlife Response Plan
(MOWReP)

Jabatan Jabatan

Penyiaran

Penerangan/

- Publisiti untuk kesedaran kepada orang awam

Pihak Berkuasa Tempatan

- Membekal peralatan, tenaga kerja dan logistik

Jabatan Kerja Raya

- Membekal peralatan, tenaga kerja dan logistik

Jabatan Pengaliran dan Saliran

- Membekal peralatan, tenaga kerja dan logistik

RELA

- Membantu dalam kerja-kerja pembersihan pantai

Angkatan Tentera Malaysia

- Membantu dalam kerja-kerja pembersihan pantai.

Kontraktor . Swasta, Organisasi
Bukan Kerajaan (NGO), Penduduk
Kampung berkenaan

- Membekal peralatan, kepakaran dan tenaga kerja dalam
kerja-kerja pembersihan pantai
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JADUAL 3.1 KEMUDAHAN PERHUBUNGAN DAN DIREKTORI JABATAN DAN AGENSI

BIL JABATAN/AGENSI ALAMAT NO. TEL NO. FAKS
Jabatan Ketua Menteri,
Peiabat Setiausaha Keraiaan Aras 28, Blok A, Menara Kinabalu
1 Ne’ e Suban I Pusat Pentadbiran Negeri Sabah 088-369900 | 088-211016
g Jalan UMS, Teluk Likas
88400 Kota Kinabalu
Tkt 1,2 dan 3, Bangunan Wima
Jabatan Perlindungan Alam Budaya Jalan Tunku Abdul Rahman
2 Sekitar Beg Berkunci 2078 088-251290 | 088-238120
88999 Kota Kinabalu
Aras 4, Blok A, Kompleks
. Pentadbiran Kerajaan Persekutuan
3 Jabatan Alam Sekitar Sabah Sabah, Jalan UMS Sulaman 088-488166 | 088-488177
88450 Kota Kinabalu
Aras 6, Blok A, Kompleks
Majlis Keselamatan Negara Pentadbiran Kerajaan Persekutuan
4 Jabatan Perdana Menteri Sabah, Jalan UMS Sulaman URGIBSoYF | 088-488510
88450 Kota Kinabalu
Angkatan Pertahanan Awam | Tingkat 6, Rumah Persekutuan
5 Malaysia Negeri Sabah Peti Surat 11193 088246102 | 088264160
(APM) 88813 Kota Kinabalu
Wilayah Maritim Sabah/Labuan,
Agensi Penguatkuasaan Jabatan Perdana Menteri, Beg
6 Maritim Malaysia Berkunci 2059 088-387774 | 088-270105
88999 Kota Kinabalu
No.2, Kompleks Jabatan Laut Sabah,
7 Jabatan Laut Sabah Jalan Sepanggar, Teluk Salut, Beg | 4g5 41111 | 088401182
Berkunci 2011
88450 Menggatal, Kota Kinabalu
Aras 4, Blok B, Wisma Pertanian
8 Jabatan Perikanan Sabah, | S2Pah. Jn- Tasek Luyang, OffJin | 440 735066 | 0gs-240511
Maktab Gaya
88624 Kota Kinabalu
Ibu Pejabat Bomba, Jin. Lintas, Likas
9 ‘;aezazzr:;’m;:‘ i Beg Berkunci No. 30 088-422873 | 088-422742
7/ v 88990 Kota Kinabalu
Tingkat 1,3 & 6, Rumah Persekutuan
10 Jabatan Kesihatan Jalan Mat Salleh 088-512555 | 088-221477
88590 Kota Kinabalu, Sabah
Beg Berkunci No. 2032 Jalan
11 Jabatan Kerja Raya Sembulan 088-244333 | 088-237234
88582 Kota Kinabalu
Tkt 6 Blok C Bangunan KWSP Jalan
12 Kementerian Pertahanan Karamunsing 088-239930 | 088-239931
88000 Kota Kinabalu
Wisma Pertanian Sabah, JIn. Tasek
13 Jabatan Pengairan Dan Luyang, Off JIn. Maktab Gaya, Beg 088-280501 | 088-242770

Saliran

Berkunci 2052
88767 Kota Kinabalu

29



PELAN TINDAKAN PEMBERSIHAN PANTAI AKIBAT TUMPAHAN MINYAK NEGERI SABAH

Ibu Pejabat Polis DiRaja Malaysia

14 FPOLI;SRI\D/II)r 3ja Malaysia Kontinjen Sabah, Kepayan 088-450200 822:3282;2
88560 Kota Kinabalu
15 Jabatan Kimia Malaysia Rose Garden, Jalan Penampang 088-259090 | 088-259955
Negeri Sabah 88300 Kota Kinabalu
Tingkat 10, Wisma Dang Bandang 088-254582 | 088-238585
16 Jabatan Penerangan 88612 Kota Kinabalu
. Markas Ke-5 Infantri Sabah
17 Angkatan Tentera Malaysia Kem Lok Kawi, 89580 Kota Kinabalu 088-516600.1|.088-762114
Aras 3, Blok A, Kompleks
Jabatan Sukaelawan Pentadbiran Kerajaan Persekutuan
18 . Sabah, Jalan — UMS Sulaman, Beg 088-488489. | 088-488488
Malaysia (RELA) .
Berkunci No. 53,
88450 Kota Kinabalu
. Tingkat 1,2,3,4 dan 5, Wisma
19 Jabatan Perkhidmatan Kebajikan, Jalan Sembulan, 88999 | 088-255133 | 088-224983
Kebajikan Am .
Kota Kinabalu
Bangunan Sri Sabah, Jalan Tanjung
Jabatan Pelabuhan dan Batu 087-412966
20 Dermaga Sabah Peti Surat 80164 087413536 087-417531
87011 W.P Labuan
Lot 45 & 46, 15 Floor
Lembaga Pemegang Block H, Signature Office
21 Amanah Taman-Taman KK Times Square Office, Coastal 088-523500 | 088-486435
Sabah Highway
88100 Kota-Kinabalu
Sayap Kanan, Tkt. 1, Wisma
Jabatan Keselamatan dan PERKESO, N0.11
22 Kesihatan Pekerjaan (JKKP) | Lorong Sempelang, Peti Surat 60, 088-235855 | 088-233367
88858 Tanjung Aru, Kota Kinabalu
. . Tingkat 5, Blok B, Wisma Muis,
23 Jabatan Hidupan Liar 88100 Kota Kinabalu 088-215167 | 088-222476
Lembaga Kemajuan Ikan Lot 72 & 73, Blok K
24 Malaysia Negeri Sabah Plaza Utama Alam Mesra 088-487450 | 088-487457
(LKIM) 88450 Kota Kinabalu
Tingkat 6 & 8, Blok B,
Jabatan Kebajikan Bangunan Wisma MUIS 088-255133 088-224983
25 088-255134
Masyarakat Jalan Sembulan, 088244228 088318304
88100 Kota Kinabalu
Dewan Bandaraya Kota No.1, Jalan Bandaraya
26 Kinabalu 88675 Kota Kinabalu 088-521800 | 088-219175
Maijlis Perbandaran Peti Surat 221
27 Sandakan 90702 Sandakan 089-275400 | 089-272112
28 Majlis Perbandaran Tawau | | o0 Sdrat412, 089-701698 | 089-701604
91007 Tawau
. Peti Surat No.38
29 Pejabat Daerah Beaufort 89807 Beaufort 087-211533 | 087-211519
30 Pejabat Daerah Kota Belud | o Surat NO.1 088-976621 | 088-977064

89157 Kota Belud
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Bangunan Urusetia

31 Pejabat Daerah Kota Marudu | Peti Surat No.128 088-661416 82222123
89100 Kota Marudu
. . Peti Surat No. 8
32 Pejabat Daerah Pitas 89100 Pitas 088-615767 | 088-615521
. Peti Surat 27
33 Pejabat Daerah Kuala Penyu 89747 Kuala Penyu 087-884715 | 087-884229
. Peti Surat 324
34 Pejabat Daerah Papar 89608 Papar 088-913510 | 088-911021
Urusetia Daerah
35 Pejabat Daerah Penampang | P.O.Box 320 088-711053 | 088-711003
89507 Penampang
. . Peti Surat No. 26
36 Pejabat Daerah Sipitang 89857 Sipitang 087-821963 | 087-822433
Bangunan Urusetia,
37 Pejabat Daerah Tuaran Peti Surat 207 088-788513 | 088-788363
89208 Tuaran
Bangunan Urus Setia
38 Pegawai Daerah Kudat Peti Surat N0.21 ggg:gggj;g 088-611303
89057 Kudat
. Peti Surat No:1
39 Pejabat Daerah Kunak 91207 Kunak 089-851478 | 089-851398
40 Pejabat Daerah Semporna | on Suratno.t 089-781518 | 089-781472
) P 91307 Semporna
. Peti Surat 1
41 Pejabat Daerah Beluran 90107 Beluran 089-511212 | 089-511255
. Peti Surat No. 60165
42 Pejabat Daerah Lahad Datu 91111 Lahad Datu 089-881177 | 089-884518
Bangunan Mini Sekteriat Daerah,
. Pusat'Pentadbiran Daerah Pute.ltan 088-771506
43 Pejabat Daerah Putatan Jalan Pusat Bengkel JKR / Pasir 088-771502
. 088-762035
Putih
88200 Putatan
Petroleum Industry Of Asian Supply Base, Ranca-Ranca
44 Malaysia Mutual Aid Group Industrial Estate, Warehouse No. 36, 087-418823 | 087-411198
(PIMMAG) P.0.Box 80751, 87018 W. P. Labuan
. - Menara Petronas,
45 Egt;og“nsagzltga" SAnBhd |\ 2 Tingkat 3, No.2 Jalan Belia 088-525119 | 088-525204
88100 Kota Kinabalu
Tingkat 9, Wisma San Hin, P.O.Box
46 Sabah Shell Petroleum Co. | 4445, 088-240100 | 088-242430

Ltd

88821 Kota Kinabalu

31



PELAN TINDAKAN PEMBERSIHAN PANTAI AKIBAT TUMPAHAN MINYAK NEGERI SABAH

JADUAL 4.1a LAPORAN ANALISA KOS OPERASI PEMBERSIHAN

Jabatan/Agensi

Kejadian

Tarikh

KOS OPERASI PEMBERSTHAN

1. KOS TENAGA PEKERJA

Normal Normal Jumlah
PI;?:?? Jumlah Kos
Jja Jam :
Pusat/ Jumlah . Kadar 11/8 11/4 11/2 13/4 2 Lebih | Jumlah
Aktiviti Hari Betketja | Upah | Jam | Jam | Jam | Jam | Jam | Masa | (RM)
(RM)

Jumlah Kos Tenaga Pekerja (RM): ....ccooveviiirinieieieeieeeeeeeee




PELAN TINDAKAN PEMBERSIHAN PANTAI AKIBAT TUMPAHAN MINYAK NEGERI SABAH

2. KOS KAPAL

Kapal Jumlah Hari Kadar Sewa Sehari Jumlah
P Perkhidmatan (RM) (RM)
Jumlah Kos Kapal (RM) & .....coiiiieiiiietiee e eaenas

3. PERALATAN MELAWAN TUMPAHAN MINYAK

Peralatan Kadar Se_wa Jumlah Hari Panjang Jumlah
Sehari Penggunaan ™M) (RM)
(RM)
Jumlah Kos Peralatan (RM) : ....ccccoeiiinineniniiinceieicieneiee

LAIN-LAIN PERALATAN
(20% bayaran penstokan semula dikenakan ke atas semua barangan yang boleh digunakan semula)

Jumlah

Lain-lain Peralatan
(RM)

Jumlah Kos Lain-Lain Peralatan (RM) @ ......cccovinininininicceceene,
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4. KOS BAHAN
(Bahan digunakan sahaja yang dinyatakan)

.. Harga Seunit Jumlah
Keterangan Kuantiti (RM) (RM)
Jumlah Kos Bahan (RM) :
20% bayaran penstokan semula (RM): ....
Jumlah (RM) :

5. KOS KENDERAAN/PESAWAT UDARA

Kenderaan Penggunaan Kadar Jam/Hari Jumlah
Jam/Hari (RM) (RM)
Jumalah Kos Kenderaan (RM) : ....c.cccooevinieienieieieieneceeceeeeen
RINGKASAN KOS
Kos Tenaga Peketa(RM) o
Kos Kapal (RM)

Peralatan Melawan dan Pemuliharaan Pencemaran Minyak (RM)

Lain-Lain Peralatan (RM)

Kos Bahan (RM)

Kos Kenderaan/Pesawat Udara (RM)

Jumlah Bayaran (RM)

Disediakan Oleh :
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JADUAL 4.1b BORANG KOS TUNTUTAN NELAYAN

Nama Kapal © ..o

Nama

No. Kad Pengenalan

No. Daftar Kapal

Pengkalan

Kawasan Menangkap Tkan

Pemilik/Taikong/Awak-Awak

Tarikh Tuntutan Dibuat

A. PERALATAN TERKENA MINYAK Jumlah Tuntutan Peralatan Yang Rosak
(Ganti, Pembersihan Dan Lain-Lain Kos)

Al. JARING

Jenis (Contoh: Pukat Hanyut) :

Bahan (Contoh: Nylon-selapis atau tiga lapis) :

Ukuran/Panjang :

Jumlah Peralatan terkena minyak :

Berapa peratus jaring terkena minyak?
(25%, 50%, 75%, 100%)

Sudahkah pemilik cuba mencucinya? Nyatakan :

Sudah berapa lama peralatan tersebut digunakan :

Harga semasa peralatan (lampirkan invois atau bil, jika ada) :

A2. TALI

Saiz/Garis pusat :

Panjang yang terkena minyak :

Kos Penggantian:

A3. PELAMPUNG

Bilangan :

Saiz :

Kos Pembersihan :
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A4. VESSEL

No. Pendaftaran : Injin Sangkut/Injin Dalam:

Bahagian terkena minyak-dalam/luar (Nyatakan) :

Kos Pembersihan :

AS. LAIN-LAIN TUNTUTAN

B. KEHILANGAN Jumlah Tuntutan Kehilangan Pendapatan
PENDAPATAN

(i) n x N/30 x (Plor AA) =
Jumlah : Pemilik = (i) — (ii)
(i) n x N/30 x OC =
Jumlah : Awak-Awak = (i)

Jumlah

Sebab-sebab tidak keluar menangkap ikan:

Bilangan hari yang terjejas (n) :

Purata hari menangkap ikan dalam (Bulan) (Hari)

Purata Pendapatan sehari vessei ini:

Purata pendapatan harian yang membuat tuntutan - pemilik/Awak-awak : (P/AA):

Kos perbelanjaan harian untuk vessel (OC) (Contoh: Minyak, makanan, air batu):

Jumlah tuntutan A + B : RM

Semua tuntutan hendaklah dihantar kepada
Jabatan Perikanan untuk semakan dan

: : . . . Pengesahan Pegawai
verifikasi. Penilaian lanjut tuntutan ini akan Tandatangan Pemohon g 8
3 . Semua maklumat yang Saksi kepada yang menuntut
dibuat oleh pakar bebas, termasuk tinjauan ke . . .
. S dinyatakan di atas adalah benar Jabatan Perikanan.
atas peralatan, di mana mesti disimpan dan dan tepat

ditunjukkan sebagai bukti kerosakkan.
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LAMPIRAN A

CONTOH-CONTOH KAWASAN SENSITIF SEPANJANG PERAIRAN NEGERI SABAH

(b)

Kawasan Taman-Taman Sabah

Taman Tunku Abdul Rahman
Taman Pulau Batu Tiga
Taman Pulau-Pulau Penyu
Taman Tun Datu Mustapha
Taman Marin Tun Sakaran

Pulau Sipadan

Kawasan Paya Bakau

Pantai Barat
i. Paya Bakau Teluk Marudu

i. Teluk Kimanis

Pantai Timur

i. Teluk Labuk (Sandakan)
ii. Sg.Kalabakan (Tawau)
ii. Sg. Udin (Tawau)

Kawasan Hutan Simpan (rujuk Jabatan Perhutanan Sabah)

Kawasan Sanktuari Hidupan Liar (rujuk Jabatan Hidupan Liar)

Kawasan Pelancongan dan Rekreasi

Pantai Barat

i. * Pantai Tanjung Aru (Kota Kinabalu)
ii.. Pantai Kelambu (Kudat)

iii. Pantai Bak Bak (Kudat)

iv. Pantai Dalit (Tuaran)

v. Pantai Beringgis (Papar)

vi. Pantai Manis (Papar)

vii. Tanjung Simpang Mengayau (Kudat)
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o Pantai Timur
i. Pantai Tungku (Lahad Datu)
ii. Pantai Sahabat (Lahad Datu)
iii. Pantai Pasir Putih (Tawau)

iv. Pantai Tinagat (Tawau)

(9) Kawasan Akuakultur dan Perikanan

(h) Kawasan Penempatan Atas Air dan Persisiran Pantai

*Senarai kawasan sensitif ini tidak terhad dan akan ditentukan ikut keperluan semasa.
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LAMPIRAN B

PENGURUSAN BENCANA DI TEMPAT KEJADIAN MENGIKUT ZON

PUSAT
PENGURUSAN
MEDIA

LAIN-LAIN AGENSI
PENYELAMAT

KAWASAN

KAWASAN
KEJADIAN REHAT

JALAN MASUK! KELUAR

KAWASAN OPERASI
UNIT-UNIT KHAS
PUSAT
MENCARI DAN - KELUARCA
MENYELAMAT ¥ MANGSA

POS KAWALAN \PDRM.
TEMPAT KEJADIAN

(PKTK) PUSAT

KAUNSELING

AGENSI BANTUAN
DAN PEMULIHAN DAN
BADAN SUKARELA

PETUNJUK

B ZON MERAH: Kawasan kerja Unit-unit Khas, Pasukan-pasukan Agensi Penyelamat yang mempunyai kepakaran tertenfu.
Pembahagian kawasan ini juga tertakiuk kepada jenis dan bentuk bencana.

O ZON KUNING: Kawasan penempatan PKTK dan Pos-pos Agensi Penyelamat

B ZONHUAU: Kawasan penempatan Pusat Pengurusan Media, Pusat Keluarga Mangsa, Pusat Kaunseling. fempat bekalan makanan, tempat
mayat, tempat rehat dan Agensi Bantuan dan Pemulihan dan badan sukarela.

= POS PENGAWAL

NOTA: Pergerakan dari satu 2on ke 2on yang lain adalah tidak dibenarkan kecuali dengan kebenaran Komandsr Operasi Eencana.

39



PELAN TINDAKAN PEMBERSIHAN PANTAI AKIBAT TUMPAHAN MINYAK NEGERI SABAH

LAMPIRAN C

L.1.0 MENGENALI MINYAK

L1.1

SIFAT-SIFAT MINYAK

Minyak merupakan bahan berasaskan hidrokarban semulajadi yang terhasil daripada
penapisan petroleum. (Hidrokarbon adalah sebatian kimia yang mengandungi
hydrogen dan karbon). Pada keseluruhannya minyak terhasil daripada petroleum yang
terhasil daripada campuran banyak jenis bahan-bahan berasaskan hidrokarbon.
Biasanya hasil penapisan minyak mentah menghasilkan minyak.pembakar, gasoline,
minyak tanah dan minyak jet. Minyak mentah yang terhasil daripada penapisan
petroleum mempunyai ciri-ciri mempengaruhi penyebaran dan penyeleraian minyak di
laut sehingga berpotensi menjejaskan kehidupan marin-dan manusia. Memandangkan
minyak lebih ringan daripada air, minyak akan terapung di atas permukaan air kecuali

apabila bahan-bahan terkandung dalam minyak‘sejat maka minyak akan tenggelam.

KETENTUAN KEADAAN TUMPAHAN MINYAK DI LAUT

Tindakan semulajadi persekitaran marin dapat. mengurangkan tahap terjejasnya

tumpahan minyak dan mempercepatkan lagi pemulihannya. Minyak yang tumpah ke

laut akan mengalami beberapa proses:

a) Luluhawa (weathering) iaitu_tindakan ombak akan menyerak minyak secara
semulajadi dan memecah lapisan minyak kepada titisan halus dan akibatnya
akan disebarkan di dalam air laut.

b) Sejatan (evaporation) berlaku apabila bahan ringan yang terkandung dalam
campuran minyak tersejat dan meninggalkan permukaan air. Komponen berat
akan terhakis dan tenggelam dari permukaan laut.

c) Oksidasi (oxidation) berlaku apabila oksigen bercantum dengan hidrokarbon
minyak yang bercampur air untuk menghasilkan sebatian yang larut dalam air.
Proses ini menjelaskan bahagian tepid an bahagian tebal lapisan minyak (oil
slicks) sehingga dioksidakan dan sebahagian dari minyak yang mengandungi
bahan yang berketumpatan tinggi menjadi beban bebola tar (tar balls). Bebola
tar ini akan dipukul ombak dan membawanya ke pantai.

d) Biodegrasi (biodegradation) berlaku apabila mikro organisma seperti bakteria
mengurai minyak hidrokarbon sebagai sumber makanan. Bagi mengekalkan
proses biodegradasi, nutrient seperti nitrogen dan phosphorus kadangkala
ditambah dalam air minyak untuk menggalakkan pertumbuhan dan pembiakan
mikro organisma yang lain. Proses biodegradasi sesuai dalam keadaan
persekitaran air yang panas.

e) Emulsifikasi (emulsification) merupakan proses untuk membentuk campuran
titisan minyak dan air. lanya terbentuk daripada tindakan ombak. Terdapat

dua jenis emulsi iaitu air dalam minyak dan minyak dalam air. Emulsi air dalam
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minyak kerapkali menyerupai ketulan berlemak yang disebut ‘chocolate
mousse’ dan ianya bertahan beberapa bulan atau tahun dengan terapung di
atas air sehingga terdampar di atas. Emulsi minyak dalam air menyebabkan
minyak tenggelam dan hilang daripada permukaan dan akhirnya

mendatangkan mudarat kepada hidupan laut.

L1.3 PEMBERSIHAN PANTAI
L1.3.1 Faktor-faktor Yang Mempengaruhi Pembersihan Pantai

a) Jenis Tumpahan Minyak

Minyak jenis ringan (ketumpatan yang rendah-lighter oils) mudah sejat
dan terurai dan ianya tidak cenderung untuk terdampar di atas pantai.
Manakala minyak berat (heavier oils) mudah membentuk campuran
minyak dan air. Biasanya campuran minyak yang digelar ‘mousse’
lebih berat daripada air dan mudah melekat kepada' batu-batan dan
pasir. Akibat pendedahan kepada matahari dan ombak, campuran
minyak jenis berat tersebut akan menjadi <bebola (tarballs) dan
terapung di atas permukaan air dan akhirnya terdampar di atas pantai.
Bebola tar ini akhirnya bertukar kepaa- ‘asphalt’ (sisa hidrokarbon
petroleum kehitaman yang ‘telah terhakis). ‘Asphalt’ sangat susah
dibersihkan apabila melekat pada batu-batuan atau terdampar pada
pasir. |Oleh yang demikian, pembersihan minyak yang pekat ini lebih
sukar daripada minyak yang cair.

b) Geologi Persisiran Pantai

Struktur geologi persisiran pantai samada pasir atau batu-batuan
berpotensi memberi kesan minyak kepada persisiran pantai. Minyak
yang melekat pada lumpur akan lesap ke bahagian bawah pantai.
Manakala minyak yang terlekat pada batu-batuan akan terdedah
kepada cahaya matahari dan ombak. Dengan itu, tahap bahaya
minyak kepada organisma kurang memandangkan cahaya matahari
dan ombak dapat menguraikan minyak tersebut. Lagipun, minyak
yang terdampar pada batu-batuan, dapat dilap atau dibersihkan
dengan menggunakan alat tekanan air atau lain-lain cara. Walau
bagaimanapun, masalah akan timbul apabila minyak mengalir ke atas
pantai berpasir, dimana ianya meresap ke dalam pasir dan

menyukarkan kerja-kerja pembersihan.

c) Jenis dan Kepekatan Komuniti Biologi

Tumpahan minyak di pantai boleh mengugat rangkaian makanan untuk
komuniti biologi kerana ianya toksik kepada sebahagian tumbuhan dan

organisma.
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Kaedah dan Proses Pembersihan

Proses pembersihan minyak di pantai dan persisirannya boleh berlaku secara
semulajadi dan menggunakan kaedah fizikal. Proses semulajadi termasuk
pemeluapan, oksidasi dam penguraian biologi. Selepas 12 jam, minyak yang
tertumpah dapat meluap sebanyak 50 peratus. Di dalam proses oksidasi,
oksigen dalam udara akan bertindak balas dengan sebatian.kimia yang
terdapat dalam minyak. Tindakbalas ini akan meleraikan sebatian tersebut
supaya mudah larut dalam air dan minyak lebih terurai. Proses penguraian
biologi berlaku apabila bakteria-bakteria yang hidup dalam laut dan pantai
mengurai minyak tersebut sebagai sumber makanan. = Walaupun pada
peringkat awal proses penguraian biologi agak perlahan tetapi akibat proses
pemeluapan dan bilangan bakteria yang.tidak merbahaya bertambah akan
mempercepatkan proses penguraian biologi. Proses penguraian biologi boleh
dipercepatkan juga dengan menaburkan nutrient nitrate ‘atau phosphorus ke
atas minyak bagi menggalakkan pertumbuhan bakteria. Ini dinamanakan

proses bioremediasi.

Keadaan fizikal termasuk mengelap dengan bahan mudah menyerap (sorbent
material), membasuh dengan air bertekanan tinggi, mengaut menggunakan
pungkis dan menggunakan jentera berat seperti ‘bulldozer’. Biasanya sebelum
kaedah fizikal digunakan, booms akan dipasang disepanjang gigi air di
persisiran pantai terbabit bagi mengepung minyak daripada mengalir semula
ke-laut.. Pengepungan ini juga akan memudahkan minyak disedut dan
seterusnya dikumpulkan dalam tangkl/tong sementara untuk dihantar ke tapak

pelupusan.

Pelupusan Minyak dan Sisa-Sisa

Pembersihan minyak di persisisran pantai biasanya akan membentuk pelbagai
jenis bahan buangan termasuk cecair minyak, campuran pasir dan bebola tar.
Minyak yang dipungut hasil daripada aktiviti pembersihan boleh digunakan
semula atau dilupus dengan sempurna. Pemulihan kaedah yang efektif dan
kurang merosakkan dapat membantu menentukan ekosistem semulajadi
persisiran pantai dan faedahnya untuk tujuan rekreasi dapat dikekalkan dan

dikawal untuk generasi akan datang.
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LAMPIRAN D
SENARAI PERALATAN YANG TERSEDIA YANG DIMILKI OLEH
JABATAN LAUT SABAH
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OSR EQUIPMENT
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LAMPIRAN E
GAMBAR TUMPAHAN MINYAK DI NEGERI SABAH
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